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Riunione mensile del 9 febbraio 2007

La riunione inizia alle ore 21,30 circa - Presenti 22 persone.

Viene presentato ai Soci il programma provvisiorio per il rally Mille Miglia che si terra nei giorni
19 - 20 - 21 aprile 2007. A tale proposito si chiede ai soci di collaborare dando la propria
disponibilita.

Per quanto riguarda la fiera di montichiari la sezione sara presente, come in ogni edizione, con il
suo stand e sara parte attiva in alcune manifestazioni. Per quanto riguarda le tessere di ingresso
che gentilmente il Centro Fiera mette a disposizione, saranno inviate a tutti i Soci di sezione da
parte della segreteria.

Si propone anche di provare a tenere la riunione mensile anziche il venerdi sera, la domenica
mattina. Questo a partire da maggio dati gli impegni della sezione per marzo e aprile.

Si informa che il Socio Giuseppe Morandi - IZ2CDX sarad il nuovo responsabile per i rapporti con
la Protezione Civile.

Si invitano i soci che hanno in prestito apparecchiature della Sezione di volerle rendere nel pit
breve tempo possibile.

La riunione si chiude alle ore 22,45
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INFO DALL" A.R.I.

Si comunica che in data 4/11/05 é divenuta

INFO DI SEGRETERIA
Sono stati ap-

operativa |’ estensione della polizza della St % prontati da
responsabilita civile contro terzi sia per parte della Se-
esercitazioni che per le emergenze come = zione dei qua-

richiesto dallalegge quadro sul volontariato n. 2 Quaderno di: derni conte-

266 dell’ 11 agosto 1991. | nenti I'elenco
L’ estensione suddetta era stata sollecitatadalle % Radiospecola dei prefissi
nostre organizzazioni perifericheripetutamente gond'g.l" .
nel corso degli scorsi anni edil C.D.N. attuale - = bi(I)iri]r?seIZFr)gpel_

. SN ) 7 i enco dei i
haritenuto prioritario per il ServizioARI-RE la Prefissi Mondiali ria al puro co-

risoluzione di tale problema.
I Coordinatore Nazionale ARI-RE
A.Barbera IK1YLO

sto di stampa
di Euro 2,00
cad.

ZDns

TASSA CONCESS ONE PER IL 2007

Il Ministerodelle posteinfor mache, non essendo ancorastatadefinita
la nuova nor mativa, entro il

31 GENNAIO 2007

dovra esser e effettuato il ver samento di concessione Gover nativa
di Euro 5,00.

CAUSALE: “CONTRIBUTO ANNO ....ccc.......... NOMINATIVO:..ccoeeeeeeenn. ”
Da versare con bollettino di conto corrente ad 1 ricevuta , conto corrente: 425207
intestato a:”" TESORERIA PROVINCIALE DELLO STATO DI MILANO”

SOCI
COLLABORATE PER
RADIOSPECOLA
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RADIO FREQUENCY WATTMETER AN/URM —-43

Considerazioni su un valido strumento per la nostra Stazione o Laboratorio

Chi mi conosce sache ho unaparticolare passione
per collezionare.. .. ed utilizzare. . .vecchi strumenti di
misura; in queste brevi note voglio presentare uno
strumento che ha la possibilita di essere ancora
validamente usato nellanostra stazione, maé pure
interessantevalutarei criteri edi materiali concui &
stato costruito .

Si trattadi uno strumento costruito per laMarina
Americana negli anni 60, main virtu delle buone
cardtterigtichetecniche puo essereusato benissmoin
stazione con lasicurezzadi effettuare delle misure
certamenteaffidabili.

Frequenzaoperativa: da30a600 MHz (ed oltre)

Potenzaapplicabile: da2a60W (2scaeda0-15e
0-60W)

Ingresso: ConnettoreN conimpedenza50 Ohm

Modulazione: CW, AM, FM ( non adatto per
Impulsi-Radar )

Strumento da200 microA (66 mV.), conduescae
taratein Watt di tipo espanso sulle basseletture, posto
sul frontaleassiemeal relativo commutatore.

Comefunziona?

Similmentea Bird lapotenzanon vienemisurata
sottotrasmissone (passante), masucaricotermindes
trattaquindi di un wattmetro ad assorbimento.

Comeécostruito?

E’ costruito attorno ad una precisa resistenza
coassiae che rappresental’ elemento di carico del
trasmettitore: ha una resistenza conosciuta di
esattamente 51.5 Ohm per un rapporto di stazionarie
di 1.1 fino a 600 MHz, mentre la curva WSWR
(riportatandlatabelapostasullaparte posterioreddlo
strumento) haun andamento piatto fino a600 MHz
per portarsi conungradinoal. GHz.

Thincgni del watimcton apers.

Nellaprima figuras notacomes possastaccare,
per comoditaoperativa, lapartedi misuradal carico
veroeproprio cherestacomunquecollegato mediante
cavo schermato.

Nellasecondafiguraabbiamo |o schemaél ettrico
da cui s possono trarre delle indicazioni sul suo
funzionamento.

Sehems ¢letiraeo.

Lapotenzadissipatadallaresistenzaédatadalla
notaformula W=E.E/R

Unapiccolapartedellatensioneches sviluppaai
capi dellaresistenzaée portata, previarettificazione, a
circuitovoltmetricoil cui srumentoindicheraunvaore
proporzionaedlapotenzadissipata S vedaanchela
lo schemaablocchi.
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L eresistenzeimpiegate, connettori compresi sono
state studiate per avere unaimpedenzail pit possibile
costante nel range di frequenza previsto. Nella
successivaimmagine s notacome siano disposti (in
bagno d'olio quale refrigerante) la resistenza
dissipatriceedil diodo rettificatore.

Questo strumento pur essendo benrealizzato sia
comecuracogtruttivachecomemateriai impiegati non
puo avere la precisione riscontrabile in quelli che
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utilizzano metodi Caorimetrici o Bolometrici.
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Dibsposizicme delly rosistpnen dissfpatrice ¢ ded diodo petttivmiore
i bagno d'alic. ’

Ricordo, atitolo di esempio, chenel “ nostro“, in
corrispondenza ad una variazione di un grado
centigrado dellaresistenzadi carico . si avrauna
variazionedi circa0.04 Ohm edi conseguenzauna
variazionedello 0.06 % del VSWR.

Il raffreddamento della resistenza (elemento
cilindrico in carbone) immesso in olio e fatto per
convenzioneinariae, datelecaratteristiche cogiruttive
ddl sstema, s haun buon funzionamentotra—40e +
55° C.

Si puo usareper altremisure?

Un impiego puo essere quello di usarlo per
determinareleperditeinlineasu cavi coassidi da50/
52 Ohm.

E necessario avere un trasmettitore capace di
erogare 15 o piu Watt da usare come generatore di
potenzausando preferibilmentelo strumento sul fondo
scaa(ovviamenteasecondadd lapotenza), prestando
I atenzioneatogliere ... prima |’ dimentazionequando
S connette o sconnetteil wattmetro oI’ antennal

Per lenecessarie operazioni fareriferimento
allafiguraseguente.

Bisognacioéconnettereil wattmetro d trasmettitore
(connettore A), leggere la potenza di uscita e
sintonizzare gli stadi finali del trasmettitore per la
potenzades derataP1; connettereoralalineasucui S
vuoleeffettuarelamisuraal trasmettitore e connettere

. ME-U&A NOZ
M LEag g
oézo
=]
TRAMZMITTER b e —d
: ME A NS
0L METER
@ e JFULL LEMGETH
L. OF DA GABLE

Cellegameneti al drasns L,
il wattmetro al’ dtroterminaedi essa(connettore B):
leggereorail nuovo valoredi potenzaP2.
Leperditeverranno espressedallaformula
Perdite (loss) =10log(inbase10) di P1/P2 .dB
Con questo spero di aver fatto balenarel’ ideache
epossibiledotarsi, con veramente limitata spesa, di
vaidi srumenti assolutamente non paragonabili acerti
giocattoli (quali certi wattmetri passanti e/o resstenze
di caricodi dubbio valore): bastastare con gli occhi

Arrivederci da

IW2ADL |vano Bonizzoni

=N R

-3 i -1
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RiscopertadellaRadioaCristallodi Galena

1- Premessa

L’ estate scorsa mi trovavo in viaggio con il
camper in Scoziae, tralemillecosevistein quel
meraviglioso paese, mi capito di curiosare
presso un centro di negozi di antiquariato molto
frequenti in quel paese. Tra le mille cose
esposte, sopraun armadio, notai un oggetto per
me inconfondibile, si era proprio una vecchia
radio agalena (non unacopia) ancorain buone
condizioni ed addiritturaconlecuffieoriginali.

I venditore non era certo un esperto e non
sapeva darmi indicazioni precise sulla
provenienza. L’ oggetto mi interesso subito in
guanto per me (oramai sullasessanting) erauno
stimolo forte per i ricordi delle prime
esperienze con laconoscenzadellaradiotecnica
laprimaradio autocostruita

Fig.1 vista d'assieme dell’apparato

Convinta la moglie che quel strano oggetto
poteva essere piu interessante di una ceramica
inglese, sono riuscito a portarmi a casa una
storicaradio agalena.

2- Descrizione dell’apparato del 1924
fornita dal costruttore

Nel descrivere |’ apparecchio partiamo da
guanto direttamente espresso dal costruttore nel

foglietto posto sul fondo del coperchio:

__ Radiola
BlJOW™ CRY En:a'._._ -nl_-nzwl ER, FOmw

RADIOLA Radioricevitore a cristallo

“BlIJOU”, moddloB.

ISTRUZIONI

COLLEGAMENTI. Collegareil conduttore
d antennad terminaledenominato“ANTENNA”
o “A”, ed il conduttore di terra a terminale
denominato“ TERRA” 0“E”. Collegarelecuffie
ad alta resistenza ai terminali denominati
“CUFHE 0“T".

FUNZIONAMENTO. Posizionare il
commutatore situato tra i due morsetti
“ANTENNA” e“TERRA” nellaposizionelo?2
in funzione della lunghezza d’onda della
trasmittente che sl desidera sintonizzare. (Vedi
latabelladi sotto).

MPOSTAZIOME APPROSSIMATA RELATIA AD UN ANTEMMA LUNGA CIRCA 30m
Lunghezza d'onda, Melr omrmialore Sentonia
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Fig.2 pannella
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Regolareil cristallo agaenaarretrandoil filo
sottile” baffo di gatto” (* cat-whisker” ininglese)
equindi avvicinarlofino apremereleggermente
il cristalo.

Ruotarelamanopoladenominata“ SINTONIA”
nei due sens fino a raggiungere il numero in
tabella corrispondente alla lunghezza d’ onda
della trasmittente, tentare varie posizioni sul
cristallo finche si trovail punto che garantisce
lamigliorericezione.

3- Il circuito elettrico

Come ogni buon appassionato, non mi sono
fermato alle apparenze per cui ho aperto
|" gpparato per verificarneil “cuore” cheinquesto
caso e cogtituito in gran parte dalla induttanza

Fig.3 Assieme interno
1
__
Diodo a cristalio
I i
ANT C1 L
= | 5]
~ = o

Fig. 4 Schema eletirico

variabile di esecuzione meccanicaineccepibile
con buona testimonianza di una tecnologia
ereditatadall’industria elettrotecnicadel primi
anni del XX° secolo.

Come dimostralafoto di fig.3, I'induttanza
variabile e ottenuta con unainsolita soluzione,
s trattadi un solenoide coassiale ad un altro di
maggiori dimensioni eruotabiledi 180° rispetto
a questo in modo da posizionars in direzione
concorde, ortogonaleed addiritturain direzione
contraria. Con tale stratagemma s ottiene una
graduale ed ampiavariazionedi induttanza.

Il rilievo dettagliato del circuito porta al
seguente schema el ettrico:

| due condensatori sono realizzato utilizzando
piastre metalliche isolate da sottili strati di
bachelite e quindi con capacita stimate intorno
a nk

Clvieneinserito per estendere ulteriormente
la gamma di sintonia mentre C2 serve a
migliorare larivelazione del segnale condotta
dal diodo ottenuto dal contatto del “baffo di
gatto” con lasuperficiedel cristallo di galena

4- Un po’ di storia

L’ argomento hastimolato unacertacuriosita
per cui ho condotto unaricercaininternet di cui
riassumo alcuni dati che ritengo interessanti e
singolari.

Per capire lo sviluppo della Radio e
I’ importanzache haavuto nel primi anni del 900
(nel 2006 ricorre il centenario della prima
stazione radio commerciale negli USA) cito un
documento del Dipartimento del Commercio
americano del 1922 intitolato “ Costruzione e
funzionamento di un sempliceradioricevitore’.

Si trattadi un vero e proprio manuae di 12
pagine redatto per consentire la costruzione di
unaradio agaenaancheagli inesperti. L’ obiettivo
era chiaramente quello di favorire al massimo
I’ utilizzo della radio con una spesa totale
inferioreal 15$dell’ epocadoveil componente
pit costoso erano le cuffie che dasole coprivano
pit di metadel budget.

Intal modo s garantival’ ascolto di stazioni
radio distanti fino a100 km ed in ambienti anche
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non serviti di energiaelettrica(l’ energiadettrica
eradistribuita solo nei grossi centri).

Segnale RF modulato Rivelatore + Filtro
| ﬁ n
N
1
Fig. 5a Fig. 5b

Segnale BF rivelalo

Laradio agalenas
poneva come unica
soluzione a basso
costo. Unico limite il
binomio potenza di
trasmissioneedistanza

“di ascolto. Quando
furono attive stazioni che superarono il centinaio
di KW s supero anchelabarrieradei 100 kme
| ascolto fu possibilein tuttalanazione, [0 stesso
successe anchein Europa.

Certamente la radio a galena aveva tutte le
caratteristiche per essere a primo posto trale
realizzazioni degli appassionati, i Radioamatori
per primi.

Fig. 3¢

5- Le ragioni tecniche per un grande
successo

Come gias e detto, il motivo fondamentale
di successo dellaradio agalenaelasuaassenza
di alimentazione esterna.

I motivo di questa caratteristica risiede nel
fatto che il segnale captato dall’ antenna e
sufficientemente elevato da permettere il
funzionamento del rivelatore con diodo a
cristallo.

Infatti, il segnale radio ad onde medie é
modulato in ampiezza (A.M.) comeinfig. 5ae
puo semplicemente essererilevato (separazione
della componente di modulazione a bassa
frequenza dalla portante in alta frequenza)
tramite un sempliceraddrizzamento efiltraggio
secondo il circuito di fig. 5b. Si ottiene cosi un

segnale comein 5¢ cherappresental’ inviluppo
del segnale radio originale e quindi solo la
componente abassafrequenza.

L’ efficienzadel circuito dipendein gran parte
dal potenziale minimo di conduzionedel diodo
in quanto il segnale disponibilein uscitasarail
risultato della differenzatrail segnale radio e
talevalore.

Il diodoacristallo di galenagodedi potenziali
di conduzione inferiori a 100 mV per cui sara
possibile rilevare segnali di ampiezza appena
superiori a tale limite. | diodi moderni al
germanioed al slicio hanno sogliedi conduzione
superiori (rispettivamente 300 e 600 mV) per
Cui necessiterebbero segnali piu forti.

Se, per esempio, consideriamo una stazione
trasmittente con intensita di campo di circa 20
mV/m (valore comune per le Onde Medie) e
disponiamo di un’antenna con una lunghezza
efficace (approssimativamentelalunghezzadel
conduttore in ambiente libero) di 50m, avremo
unsegnaled’ ingresso di circa1000 mV (20mV/
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Fig. 6 Antenna a telaio

m x 50m) che supera ampliamente la soglia di
conduzione del diodo a galena Il segnale
disponibile in uscita sulle cuffie sara di circa
900mV (1000mV —100mV) sufficiente per un
buon ascolto.
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Un’ atrapossibilitaoffertadalaradio agaena
e quella di poter utilizzare antenne atelaio di
dimensioni contenute che sfruttano la
componente magnetica del campo, cio e
possibile quando il campo € relativamente
elevato. Con questa soluzione non é piu
necessario neanche il collegamento di terra e
|" apparato acquista anche la caratteristica di
apparato portatile atutti gli effetti.

Tale approccio deriva dal fatto che la
propagazione del campo elettromagnetico
avviene nelle due componenti elettrica e
magneticain perfetto equilibrio tradi loro:

1/2 yH? = 1/2 4E?
H = campo magnetico A/m
E =campo elettricoV/m

Datalerelazionerisulta
H=E/377
(377 ¢, , viene definitaimpedenzadi
propagazione nello spazio)

Sepl 4. 1928 1,683,270

B E TAYLON ET AL
EADIATION EESQITIW CoESUtom

Fllsd dog. 22, 1

I Eewie-Tbest |

jrwantors;
'.i-r'-_-gz.-'\_

Ayusa 2
P Vbl

Latensioneindotta su un’ antennaatelaio di
superficie Senumero di spireN sara

V=444f ON=4,44fu ESN/377

Nell’ipotesi di un campo elettrico E, pari a
20 mV/m come nel caso precedente, con f= 1
MHz edi unasezionedel telaio Spari a0,25 m?
(50cmx50cm) s ha

V =0,07N

Saranno quindi sufficienti 15 spire per
ottenereun segnaledi 1V comein precedenza

6- Si puo interpretare con I’aggiunta di
elettronica ?

Conladiffusonedellaradioel’aumentodella
potenza delle stazioni trasmittenti, i segnali
aumentarono di intensita per cui non fu
impossibile disporre di tensioni di ingresso
superiori a Volt. Intali casi sl pud immaginare
di pilotare anche semplici stadi di
amplificazioneatransistori. Fiorirono quindi una
molteplicita di schemi con questa nuova
interpretazione subito dopo |'avvento dei
transistori.

Rimane comunqgue il principio che la vera
Radio a Galena e quella senza elementi di
amplificazione.

7- Laradiocheliberalafantasa

Sempre con |'ausilio di internet € possibile
scoprire come gli appassionati si siano lasciti
trasportare per lerealizzazioni piu fantasiose e
cio giane primi anni dellastoriadellaradio a
gdena

La storia non € ancora finita in quanto si
trovano progetti “moderni” che continuano a
reinterpretare|’ apparecchio radio piu semplice
masemprevitae.

Fiorenzo Sevanato
(by I2ROW - Roberto)
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CARTA DI SMITH: CALCOLI della LINEA DI TRASMISSIONE
(da Antenna Book)

LINEE comeELEMENTI di CIRCUITO

Natiziesull’ usodi sezioni di lineadi trasmissonecome
elementi di circuito, vannoricercati intutti gli studi che
riguardanolelineedi trasmissone. Per esampio, epossibile
sogtituire, nei normali circuiti, lineedi trasmissionedi
lunghezzaedi terminazioneadatta, con bobineecapacita
Vi edi rado unanecessitapraticadi questagpplicazione,
mentredelelineesonofrequentementeusatenel Sstemi
d’ antenna al posto di componenti aggregati per
gntonizzaredementi oportari inrisonanza Probabilmente
il maggior uso comunedi taelinea, éndl’ adattamentoa
forcdla(hairpin) quando unasezione cortadi linea
rigida a filo aperto, agisce come un’induttanza
complessa

Unalineagpertaoppurecorto-circuito nonfapassare
alcuna potenza ad un carico, e per questa ragione ,
strettamente parlando, ad unalineadi “trasmissione’.
Tuttavia, il fatto cheunalineadi adattalunghezzapresenta
unaregitanzainduttiva, rendepossibilesodtituireunabobina
conunalinea Allo stesso modo, unasecondalineadi
gopropriatalunghezza, cheabbiaunareattanzacapeditiva,
puo Sodtituireunacapacita.
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Fig 11—Smith Chart determination of input impedances
for short- and open-circulted line sections, disregarding
line losses.

Lesezioni di lineeusatecomedementi di circuito, sono
generd mentelungheun quartod’ ondao meno. Il tipodi
regttanzaches desdera(induttivao capacitiva) oppure
il tipodi risonanzadesiderato (inserieoinpardlelo) s

4™ parte

ottengono, cortocircuitando I’ estremitalontanadella
lineaotenendolaaperta. 11 circuito equivaentedel vari
tipi di sezioni di linea, sono modtrati infig. 11A(3.27).

Quandovieneustaunasezioned lineacomeresttanza,
laquantitadellaresttanzaedeterminatadal’ impedenza
carateristicadelalineaedalasualunghezzadettrica Il
tipodi regttanzamostrataa termindi d' ingressodi una
lineadi datalunghezza, dipende sel’ estremitalontana
dellalineaecortocircuitatao no.

L equivalentevaore“presoinseme’ per ciascuna
“induttanza’ 0“ capacitd’ puo essere determinato con
I’aiuto dellaCartadi Smith. Le perditedelalineapuo
essere tenutain conto selo s desidera, come appena
spiegato. Fig. 11. Ricordati che lameta superiore del
sgemacoordinato ddlaCartadi Smithvieneusataper le
impedenze che contengono regitanzeinduttive, elameta
inbasso per |ereattanze capacitive. Per esempio, una
sezionedi unalineaa600 ohmlunga3/16di | (0.1875
X) ecortocircuitatadl’ estremital ontanaérappresentata
da/1, tracciataintornoaunaporzionedd perimetrodela
Carta. Il “carico” éun corto-circuito, O +j0olmi, ela
scdaTOWARD GENERATOR ddlelunghezzed onda
vieneusataper delimitarelalunghezzaddlalinea InA
ndlafig. 119 pudleggerel’ impedenzanormdizzatacome
9 vedeguardandolungolalinea, O +j2.4. Laregitanzae
percio, induttiva, uguale a600 x 2.4 = 1440 ohm. La
sessalinea, quandoil circuito eagperto (impedenzaddla
terminazione = cc, il punto a destra della Carta) e
rappresentato da 12 nellafig. 11. In B I'impedenza
normaizzatad|l’ ingressolinea, 9 pudleggereO—j0.41;
lareattanza, in questo caso, é capacitiva, 600x 0.41 =
246 ohm. (Leperditeddlalineasono Satetrascuratein
questi essmpi). Ddllafig. 11 éfadilevisudizzarechese 11
eradaampliarefinoadY 4di lunghezzad onda, reffigurato
dal3,I'impedenzad ingresso ddlalineapotrebbeessere
identicaaqudlaottenutasoltanto nel casoraffiguratoda
12.Nd casodi 12, lalineaé un circuito aperto alla
estremitalontana, manel caso di 13 lalineaée
terminata con un corto-circuito. L’ aggiuntadi un
guarto di lunghezza d’onda alla linea per 13
forniscel’” azionetrasformatore” discussanella
precedente sezione.

L’ induttanzaelacapacitaeguivd entecomedeterminate
Sopra, 9 possono trovare sostituendo questi valori nelle
equazioni che mettono in relazione I’ induttanza e la
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cgpacitadlareatanza, oppureusandolevarietabdleeli
calcolatori disponibili. Naturdmente s deveusarela
frequenzacorrigpondentedlalineaingradi. In questo
esempio, selafrequenzaédi 14 MHzI'induttanzaela
capacitacorrigpondentenel duecas, sono16.41.1H e
46.2 pF, rispettivamente. Prendi nota che quando la
lunghezzaddlalineaé45° (0.125A)), lareattanzain
entrambi i cas énumericamenteugudeadl’impedenza
caaterisicaddlalinea. Nell’ usarelaCartadi Smith, 5
devetenereamentechelalunghezzad ditricadi unasezione
di linea, dipende dalla frequenza e ddlavelocita di
propagazione come puredalalunghezzafisica

(presoda A. B. v)

Nel caso di unalineache non haperdite, e conuna
drettagppross mazione, quando le perditesono piccole,

= hra —
| 7l
y 3 et e im
| 1
| —k —-I -
|
| B
e S
‘\ SHORT Oft QPEN,
AS REQUIRED
Fig 12—The methed of stub matching a mismatched load
on coaxial lines,

la reattanza induttiva di una linea cortocircuitata
inferioread un quarto d’onda, €
Xc(inohm)=Zotan|
Doveleélalunghezzadelalineaingradi ettrici
Zoél'impedenzacarateristicade lalinea
Laredttanzacapaditivadi unalineagperta, di lunghezza
inferioread unquartod’ onda, €
Xc(inohm)=Zocot |

F @ R

| .
2+ |3

1 ne=Q.28 1

i-"—.CE = ———I—li--

Fig 16—Example for solution by Smith Chart, All
Impedances are normalized to 300 0.

Allelunghezze dellalineache sono multipledi ¥/4
d onda, tai lineehanno leproprietade circuiti risonanti.
Alle lunghezze dove la reattanza d’ingresso passa
atraversolozerodlasnidraddlaCartadi Smith, lalinea
agiscecomeundircuitorisonanteinserie, comes vedein

D dellafig.16-11. Allelunghezzeper lequdi leresttanze
teoricamentepassanoddla’“ postiva’ dl’ infinita” negativa’
dladesraddlaCartadi Smith. lalineasmulaundircuito
risonantein paralelo, comein C, delafig. 16-11. 11 Q
effettivodi tali circuiti lineari risonanti edtissmosele
perditedelalines, Sainressenzaeper radiazione, SONO
tenutebasse. Questo s pud otteneresenzagrand difficolta,
particolarmentendlelineecoassdi, sevieneusato, trai
conduttori, unisolamentoinaria Lineeafilo gperto,con
isolantearia, sono dtrettanto buoniss medlefrequenze
per lequdi lagpaziaturade conduttoreépiccolissmain
termini di lunghezzad onda.

Applicazioni di sezioni di lineacomedementi di circuito
collegati conunaantennaes semi di lineadi trasmissone
vengonodiscuss successvamenteinguestocapitolo. une
della pag. 87; s ritorna ad A.B.n. a pag.28-10).

Progetto di Adattamento mediante Sub con la
Cartadi Smith

L’ uso degli stub di adattamento per leantennenoné
qui trattato; S rimandaai vari testi specifici. Qui sono
presentate, invece, leequazioni per cacolarelelunghezze
eettricheddlalineaprincipdeeddlostub, ches basano
suuncaricochesapuramenteressivoesuunostubche
siaformato da una linea dallo stesso tipo di quella
principae. LaCartadi Smith puo essere utilizzataper
ca colare questelunghezze, maénecessariocheil carico
Sapuramenteresstivoechei tipi di lineasianoidentici.

La fig. 12 mostra la sistemazione dello stub di
adattamento in una linea coasside. Come esempio,
supponiamo cheil caricoSaun’ antenna, unadirettivaa
oaziaturadretta, dimentataconunalineaa52 ohm. Indltre
supponiamo chel’SWR misuratosia3.1:1. Daqueste
informazioni, S puotracciareuncerchioaSWR codante
sullaCartadi Smith. Il suoraggio etalecheinterseca
lapartedestradell’ assedellaresistenzaa suovalore
3.1, comesi vedeal punto B dellafig. 13.

Poichélostubddlafig. 12 vienecollegatoinpardldo
dlalineadi trasmissone, nel definireil progetto di
sistemazione per un adattamento, questo risulta
semplificatosei vaori ddlaCartadi Smith sono trattati
come ammettenza, piuttosto che comeimpedenze.
(L’ammettenza € semplicemente il reciproco
dell’ impedenza corrigpondente. Messaingraficosulla
Cartadi Smith, i duepunti collegati 5 trovanondlostesso
cerchio dell’ SWR, madiametricalmente uno opposto
al’atro). L'uso delle ammettenze permette meno
cambiamenti dovuti aerrori nel farei cacoli, diminando
lanecessitadi effettuareconversoni de drcuiti equivdent
inserieinquelli equivdenti inparalelo, eviceversa, o,
dtres, di usareequazioni complicatequando s determini
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il valore risultante di due impedenze complesse
collegateinparaleo.

Un'impedenzacomplessa, Z, euguae, comesgppiamo,
aR+jX, (Z=R+jX).L ammettenzaequivalente, Y, &
uguale a G B, dove G é la componente della
conduttanza, eB, lasuscettanza, (L' induttanzavienepresa
comesuscettanzanegativa, elacapacita, comepositiva).
| valori di conduttanzae suscettanzasonomess ingrafico
sullaCartadi Smith eusati nellastessamanieracome
fosseroressenzaeresttanza

Assumendo cheladirettivaaspaziaturastretta, del
nostro esempio, e tatamessainrisonanzadlafrequenza
operdiva, essapresenterauntermindepuramenteresigivo
dl’ edremitadi caricodi unalineaa52 ohm. Ddlenogtre
reminiscenze, S sachel’impedenzadi un’ antennaé
ugualeaZo/ SWR 52/ 3.1 = 16.8 ohm. (oppure
SWR X Zo, cioe 161.2 ohm, questatroppo altaeche
scartiamo). Sequesto valoredi 16.8 ohm dobbiamo
metterlo in grafico, sulla Carta di Smith, come
impedenza, per prima, vanormalizzato (16.8: 52 =
0.32+0). Sebbenenon sanecessario, per lasoluzione
di questo esempio, questovaorevienemessoingrafico
a punto A ddlafig. 13. Cio che e necessario per
un’ antenna, come carico, € la messa in grafico
ddll’ ammettenza. Questo termine, sappiamo che, per
definizione, €il reciproco ddI’impedenza quindi 1/16.8
ohm, cioéugudea0.060 Semens. Per mettereingrafico
guesto punto, per primo esso viene normalizzato
moltiplicandoi va ori dellaconduttanzaedd lasuscettanza
perloZoddlalinea Cosi, (0.060+0j) x52=3.1+]0.
Quedovdoredd!’ammettenzalos vedemessoingrafico
a punto B dellafig. 13. S puo, inoltre, vedere chei
punti A e B sono diametricalmente opposti I’ uno
al’ dtrosullacarta. Effettivamente, nellasoluzioned
guesto esempio, non eranecessario calcolarei vaori
Sadi A chedi B comend paragrafodi sopra Entrambi i
dueerano, inftti, determinati da valore, gianoto, dell’
SWR, 3.1. Comesi puo vederedallafig. 13, il punti
eranodidocati sul circolodell’ SWR costanteil quale
eragiastato disegnato, e precisamente, nei due punti
doveess intersecanol’ assedellaresistenza. Il valore
mesoingrafico, peril puntoA, 0.32, esemplicementeil
reciproco del vaore del punto B, 3.1. Tuttavia, la
comprensione della relazione tra |I'impedenza e
I’ammettenzaé piu facile guadagnarselacon semplici
esempi comequesti.

Nell’ adattamento con o stub, questo deve essere
collegato ad un punto dellalineadovelacomponente
induttivauguaglialo Zoddlalinea. 11 punto B rappresenta
I'ammettenzadd carico, cheel’ antenna Lungolalineas
potrebberoincontrarevarieammettenze, quando s sta

movendo in unadirezioneindicatadallascaladelle
lunghezzed ondaTOWARD GENERATOR, matutte
|le ammettenze messe in grafico devono cadere sul
cerchiodellacostante SWR. Movendoin sensoorario
intorno al cerchioddl’ SWRda punto B, 5 vedechela
conduttanzaal’ingresso ddllalinea, sara 1.0 (o Zo
normalizzato dellalinea) al punto C, 0.082 1
dall’antenna verso il trasmettitore. In questo
modo, |o stub deve essere collegato in questo
punto dellalinea.
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Fig 13—Smith Chart method of determining the
dimensions for stub matching.

L’ ammettenzanormdizzatand punto C, il punto che
rappresentalaposzioneddlosub,é1—j 1.2 Semens,
chepresentaun componenteinduttivo delasuscettanza.
Una suscettanza capacitiva che abbia un valore
normalizzato di 1+ 1.2 Siemensenecessariadaun
capo all’ dtrodellalineand punto del collegamento
dello stub per cancdllarel’ induttann. Questacapacita
deve essere ottenutadallasezione dell o stub stesso; il
problemaorastand determinareil tipodi terminazione
(apertao chiusa), e quanto deve esserelungo o stub.
Questo s ottiene, per primo, mettendo in grafico la
suscettanzarichiestaper lacancellazione, O +j 1.2, sulla
Carta(punto D dellafig. 13). Questo punto rappresenta
1'ammettenzad ingresso comes vedeguardando dentro
lostub. I carico” o terminazione per lasezionedello
stub vienetrovato movendo in direzione TOWARD
LOAD attornoalaCarta, egpparirad puntopitvicino
sull’ asseresistenzal/conduttanza, siaasinistrachea
destradellaCarta. Movendos in senso antiorario dal
punto D, questo si trovain E, asinistradellaCarta,
aladistanzadi 0.1391. Daquesto noi conosciamo la
lunghezzadelo stubrichiesta. Il “carico” dl’ estremita
lontanadello stub, comerappresentato sullaCartadi
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Smith, presentaun’ ammettenzanormdizzatadi 0+j0
Semens, cheéequivaentead un circuito gperto.

Quando lo stub, che presenta un’ammettenza
d'ingresso di O + 1.2 Siemens, viene collegato in
paralelo conlalineaad un punto di 0.0821 da carico,
dovel’ammettenzad ingressodellalineae1.0—j1.2,
I"ammettenzarisultante €lasommadel leammettenze
individuali. | componenti dell’induttanzavengono
aggiunti direttamente, cos comeper i componenti della
suscettanza. Inquestocaso, 1.0—j1.2+j1.2=1.0
+ jO Siemens. Percio la linea, dal punto della
connessionedello stub al trasmettitore, termineracon
un carico cheoffreun perfetto adattamento. Quando s
determinano le lunghezze fisiche della linea per
I adattamento conlo stub, eimportantericordars che
deveesseretenutoin contoil fattoredi velocitadd tipodi
lineausaa
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|I2RTT page

corrigendum

C’ echi hadifficoltaconleconversioni di frequenza,
maoraabbiamo scoperto uns stemapratico per sdtare
dai GHz a MHz, bastaleggere: “ Per unamanciatadi
dB” edil trasformismo éfatto. Devo confermarechei
dB citati nell’ articolo erano red menteaumentati di una
trentinadi unitao piu, machelafrequenza, per fortuna,
erarimastalastessa

Ringrazio gli amici che spiritosamente!’” hanno fatto
notare e posso quindi assicurare che non é unanuova
frequenzain OndeMedierilasciatadd ministero (come
mi e stato chiesto), maun semplicelapsusfreudiano
forsedovuto a... carenze affettive di lambdadurante
laradio-infanzia

forum 1

Ricevoun' dtrarispostaa quesito del forum 1: anche
in questo caso chi mi parladice che secondo lui il
fenomeno € possibile, sia pure in eccezionali
circostanze, per multipli giri dell’ ondaattornoa Globo.
Ancoranessuno mi staparlandodi “bolle” sospensive
o di vento “anabatico” o dall’ effetto causato dalle
antenne“torte” (nonil dolce madal verbo torcere).
Vedremo, chissa...

I2RTT

Fa piacere anche ricevere

queste cose 1

Sent: Monday, Febrruary 05, 2007 - 10:19 PM
Subject: Iscrizione Radiospecola

Buongiorno

Sono IN3AWY- Pietro Asson via S. Viglio 9 -
38017 Mezzolombardo ( Trento ),

sono un radioamatore da tanto tempo (1969 -
T1ASC)

ho ripreso da qualche anno I'attivita con nuovo
nominativo.

Il vostro mensile Radiospecola mi & stato molto
di aiuto nl ricostruire lo stato dell'arte
radioamatoriale e non solo.

In particolare ho molto apprezzato gli articoli
tecnico-scientifici di I2BAT

Avrei piacere ricevere Radiospecola via email.
Cordiali saluti

IN3AWY - Pietro
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Mark Demeuleneere. ONAWW
MANUALE DI PRATICA OPERATIVA

da "manudedi praticaoperativa’ editodal'ARI.
3" parte.

D. Pile-up in SSB, modalita split

L operatoredellastazione DX lavorain modalita
solit, chesollievo! E veramenteunaliberazione, perché
operandoinsplit 9 mettonoalog malti pit, QS0 rispetto
a am-plex. Comed faaentrarend log di unastazione
DX cheoperain questamodalita?

Ascoltate, ascoltate, ascoltate...

Rileggete quanto detto aproposito del smplex,
perchémoltetecnichesonoidentiche.

Avete controllato cheil vostro transceiver sia
impostato per operarein split?

Ascoltate per qua cheminuto primadi chiamare:
avretemolte piu probabilitadi esseremessi alog dopo
poche chiamate ben piazzate sullafrequenzagiusta.

Alcuni radioamatori o fanno appostaes divertono
atentaredi “bucare’ il pile-up con unasolachiamata.
Ascoltareper dcuni minuti primadi chiamare permette
d:

Capireil ritmodi lavoro dellastazione DX.

Capirel’ampiezzadello split adottato dalla
stazione DX (per esempio, da5alOkHzindtooin
basso rispetto dlasuafrequenzadi chiamata). Questa
informazioneavolteviene comunicatadall’ operatore
DX (eil metodo migliore, masfortunatamente nontutte
le stazioni DX lo seguono in modo sistematico e
corretto), atrimenti dovrete cercaredi capirlo dasoli.

Capireseaveteun’ effettivaposshbilitadi gorirvi un
varcond pile-upinqud momento(per esampio: lagazione
DX sta lavorando solo giapponesi perché ora la
propagazioneefavorevoleverso quellaregione?).

Capire come la stazione DX s muove nella
finestradello split: cominciaad ascoltaredal basso per
poi muovers versol’ alto ericominciaredal basso?
Oppure, unavoltaraggiuntoil limite superioredella
finestra, torna lentamente indietro verso il limite
inferiore?

Capireil passo conil qualelastazioneDX si
muovend pile-up. Per esempio, selafinestraddlosalit
elargalOkHz, | operatorelavoralestazioni ogni 2kHz,
o piuttosto ogni 3 0 5 kHz? Oppure lavora un po di
stazioni nellaparteinferiore dellafinestra, un po nel
mezzo e un po nellaparte superiore?

A questo punto:

Dateil vostro nominativo unavoltasola, e

Ascoltate.

Semetteretein praticai punti finqui illustreti, potete
scommetterechedi solitovi sarafacilissmo chiamare
a momento giusto esullafrequenzagiusta. E no, non
avrete bisogno di unkilowatt per riuscirci.

Ancoraunavolta quando lastazione DX risponde
a un nominativo compreso solo in parte e che non
corriponded vogdro, datezitti enonfiatate. Questoeun
puntomoltoimportante, sul qualebisognaingstere Anche
duranteun’ operazionein split, sechiamate quando non
eil vostro turno, rischiated’ interrompereun OSO e
ridurrelavelocitaeil ritmoddlagtazioneDX.Anchese
sentiteatri comportars cog, voi nonfatelo! Seinvecedi
chiamarerimanetein ascolto, avretelapossibilitadi
capire chi lastazione DX stialavorando e su quale
frequenza.

E consigliabilechiamaredandoil proprio nominativo
unavoltasola. Sel’ operatore DX non éparticolarmente
abile, potrebbe essere necessario trasmettereil proprio
nomi-nativo per duevolte—venerenderete conto sul
momento. In ogni caso, duevolteeil massimo, treé
da escludere: mi sto ripetendo, ma € un punto
importante.

Gli tili operativi ddlegtazioni DX possonovariare, e
acuni potrebberoesservi piugraditi di dtri. Per esempio,
acuni operatori lavorano* per numeri” per assottigliare
il pile-up. Seil numero“inlavorazione’ non corrigponde
aquellodel vostro prefisso, Statezitti enonfiatate!

E. Pile-up in CW, modalita split

Lameaggior partedeleconsderazioni relaivedle
tecnichedaimpiegaresu un pile-up SSB split evalida
anche per un pile-up CW split.

All’inizio adattate la vostra velocita di
trasmissioneaque laddlastazione DX. Poi, dopo aver
ascoltato attentamenteil pile-up, regolate lavostra
velocitain base aquelladelestazioni cheriesconoa
lavorareil DX, perchéquelaelavedocitadi ricezionecon
laqualel’ operatore DX s sente pitiasuo agio.

Chiamaedandoil vogronominativounavaltasola,
e ascoltate. In CW, nella maggior parte del casi,
trasmettere!’ indicativo per due volte non hasenso.

Setuttaviadecidetedi dareil vostro nominativo
per duevoltedifila, fatdloinmodalitaQSK (CW full
break-in). In questo modo potrete sentire quando la
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stazione DX iniziaatrasmettere, e di conseguenza
interromperelavostratrasmissoneeusareil secondo
VFO per scoprirequa e stazionevienecollegatain que

momento.

F. Pileeup in RTTY (e altri modi digitali),
modalitasplit

Lameaggior parteddlecondderazioni rddivedle
tecnichedaimpiegaresuun pile-up SSB split evalida
ancheper unpileup RTTY split.

Chiamatedandoil vostro nominativo duevolte
e ascoltate. Presto vi renderete conto che se
trasmettetel’ indicativo per trevoltedi fila, lastazione
DX saragiaimpegnataapassareil rapportoaqualcun
altro. Se siete fortunati, la stazione DX ripetera il
nominativo del corrigpondentealafinedd passaggio,
dandovi cosi modo di usare il secondo VFO per
scoprirequa estazionevienecollegatain qud momento.
Moltogpesso, pero, non saretefortundti, equindi diventa
fondamentalecopiarel’inizioddlatrasmissoneddla
stazione DX. Di solito questo épossibile seinviateil
vostro nominativo per duevolte solamente.

9.1l tail-ending

Unaventinadi anni faécomparsaunanuovatecnica
operativachiamaatail-ending, intorno allaquale sono
sorte controversie non ancorasopite.

Checosaéil tail-ending? Grazied|’ introduzionedel
secondo VFO (dapprimaester-no, poi incorporato nel
ricetraamettitore), lavorarein lit édiventato abitudein-
presenzadi stazioni e spedizioni DX. || DXer ascolta
attentamente sul secondo VFO lastazione chein
guel momento stacollegando I’ operatore DX: non
appenacapiscecheil QSO staper finire (i nominativi
ei rapporti sono stati copiati correttamente), il DXer
“calpesta la coda’ della stazione che sta ancora
concludendoil collegamento (cioétrasmetteil proprio
nominativo sulla parte terminale del QSO altrui,
mettendo cosi in praticail tail-ending). Seil segnale
del DXer erobusto quanto bastaasovrastare quello
ddI’ atrastazione, I’ operatore DX pu0 prendere nota
di quel nominativo e chiamarloimmediatamentedopo
aver terminato il QSO precedente.

L’ ideaallabase del tail-ending & che in questo
modo s risparmiatempo e s mette alog un maggior
numero di QSO. Tuttaviasolo pochi operatori sanno
come praticareil tail-ending in modo corretto: nella
maggior partedel casi la“coda’ viene*“ calpestata’
prematuramente, ein questo modo il QSO in corso
vienedisturbato con conseguente perditadi tempo (la
stazione DX nonriesce acopiareil nominativo per
intero e dunque bisognaripeterlo, e cosi via).

Al giormod oggl asssiamoaundiffuso peggioramento
ddladisdplinasullebanderadioameatoridi. Molti operatori
giaritengonosanormaechiamaresuun QSO ancorain
COrso; se in aggiunta sentono che |’ operatore DX
chiamalastazione successvaometten-do il «QRZ?»
preliminare, ¢i S pudritrovarein unasituazionedi caos
generde.

Tail-ending sl ono?Al giornod’ oggi il buon senso
inclinaper il no.

10. Lefinestre DX

LeAmminigrazioni Naziondi Sabilisconogudi bande
di frequenzapossono essere usate dai radioamatori.
Nellamaggior partede cad, pero, nonindicanoi modi
di emis-sionedaimpiegare sullevariefrequenze. A
disciplinare questa materia in modo coordi-nato
intervieneil Band Plan |ARU. Il piano ddlefrequenze
ddllaRegione 1 prevededue segmenti in80 metri (3500
3510kHze3775-3800kH2) ne qudi vienedatapriorita
a collegamenti intercontinentdi (DX), eunafrequenza
in20 metri (14195 +/- 5kHz) ndlaquale dare priorita
alle spedizioni DX. In aggiuntaaqueste, esistono
alcune frequenze DX de facto, dove di solito si
possono trovare le spedizioni DX ele stazioni DX
rare. Sonolecosiddette” finestreDX”, ed eimportante
non solo saperecheesstono, maancherispettarle.

I n passato sono stato attivo dall’ Africacentrale
con una stazione a bassa potenza e volevo dareil
new one raro al maggior numero possibile di
radioamatori. Per questo motivo, quando s trattavadi
lanciareil mio CQ, cercavo sempreuno spazioliberoin
una finestra DX, perché sapevo che molti DXers
tengono d’ occhio questefinestre nellaspe-ranzache
quache"raitd’ d facdaviva Grandeerail miodisgopunto
alorché congtatavo che questefinestre erano occupate
dagtazioni europeeeamericane” ordinari€’ impegnatein
QSO “locali”. Altri chiamavano CQ DX, manon
riuscivano asentirelamiarisposta.

Molti pensano che le finestre DX siano fatte per
permetteredledazioni “ordinari€’ di chiamare CQDX.
Questo punto di vistanon mi trovad’ accordo, perché
ritengo che questefinestresiano un “rifugio” per le
dazioni DX adebolepotenzachedesderanosegnalare
la propria presenza. In ogni caso, le stazioni
“ordinarie”’ farebbero meglio anon chiamare CQ
Su queste frequenze, e usarle invece per darela
cacciaal DX raro.

Fermo restando chele stazioni DX ele spedizioni
DX possono comparire anche su frequenze diverse,
lefrequenze DX elefinestre DX defacto datenere
sotto controllo sono le seguenti:
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SSB: 28490-28500, 24945, 21290-21300,
18145, 14190-14200, 7045, 3790-3800, 1845
kHz;

CW: generamentei primi 5kHz di ciascuna
banda, e inoltre: 28020-28025, 24895, 21020-
21025, 18075, 14020-14025, 10103-10105, 3500-
3510, 1830-1835 kHz;

RTTY: £ 28080, 21080, 14080 kHz.

11. Situazioni conflittuali

Non dimentichiamo che noi condividiamo il
medesimo hobby con molte centinaiadi migliaiadi
persone e agiamo tutti sul medesimo terreno, cioé
I’ etere. E inevitabiledi quando in quando nascano
dei conflitti, e non sarebbe realistico omettere di
parlarne: quachebuon consigliononfama male.

Come gia detto nel Capitolo 4, siate sempre
cortesi. A lungo andare, éil solo modo per affrontare
con successo una situazione conflittuale.
Consideriamo per esempio il caso limite di un
radioamatore, che per comodita chiameremo Pippo.

Pippo avevalafastidiosaabitudine di chiamare
CQ e collegare stazioni “ordinarie” eu-ropee e
americane sui 14195 kHz, cheall’ epocaeraancora
unafrequenzaDX defacto. Molti DXersneerano
risentiti, e 14195 si trasformavain un caostuttele
volte che Pippo si segnala-va, perchélacomunita
DX nontolleravachecostui “monopolizzasse’ quella
frequenza.

Seanalizziamo il caso obiettivamente, possiamo
osservareche:

Primadi chiamare CQ, Pippo domandavase
lafrequenzafosselibera, e se eraoccupa-tafaceva
QSY.

Pippo usava una frequenza che, in base ai
regolamenti, potevausarelegamenteein qualsas
momento (vedi sotto).

14195 kHz si trovavanel bel mezzo di una
finestra DX de facto (14190-14200 kHz). La
Regione 1 dellalARU hastabilito chelaprioritain
guesto segmento vadaalle spe-dizioni DX apartire
dall’ 1 gennaio 2006 (e Pippo ha dovuto emigrare
dtrove).

Ogni voltache Pippo effettuavatrasmissioni
legali sui 14195 kHz (primadell’i gen-naio 2006),
eracostantemente disturbato da decine di stazioni
che non si identificavano e che pertanto operavano
illegdmente.

Sono venuto aconoscenzadi questa situazione
verso lametadel 2003, ein molte occasioni sono
stato testimone di come Pippo fosse deliberatamente

disturbato dadecine di DXers, che senzadubbio
trasmettevano d di fuori delle prerogativelegdi delle
loro licenze radioamatoriali. Diciamolo chiaro e
tondo: Pippo s comportavacome un radioa-matore
asocidechedi proposto rovinavail piacereatrui, ma
le sueazioni rimanevano sempreentroi confini della
legalita. Quale € il modo migliore di comportarsi
guando si haachefare con un individuo di questo
tipo?

Certamente non disturbateneletrasmissioni in
modo intenzionae: passerestedallaparte del torto, e
inoltrelo fareste sentireimportante. Potere chiama
potere, el’ indivi-duo raddoppierebbe gli sforzi per
infagtidirevoi egli dtri!

Lasciatelo perdere, esintonizzatevi suun’ dtra
frequenza.

Collegatdloinmodoregolareecercatedi capire
gualesialacausadel suo comporta-mento.

Il 12 agosto 2003 chiamai Pippo e per circaventi
minuti rimasi a parlare con lui sui 14195 kHz.
Durante il QSO venni a sapere che Pippo non
gradiva(come minimo) il modo nel qualedecinedi
radioameatori “anonimi” continuavano adisturbarlo, che
era stato minacciato di morte (1) per telefono (ela
chiamataerastataricevutadallafiglia), e cosi via.
Discutemmo anche sul perchédovesse o no continuare
ausare 14195in modo sstematico: terminammoil QSO
senzaraggiungered cun accordo, maper qua chetempo
14195 resto liberadalle trasmissioni di Pippo (che
tuttavia ripresero dopo un mesetto: forse era stato
sfrattato inmalo modo daun’ dtrafrequenza?).

Nel 2005, mentre 14195 era occupata dalla
DXpedition a Kure Atoll (K7C), ascoltai Pippo
domandare: «isthisfrequency inuse?». Gli risposi
prontamente: «Yes Pippo, by K7C, thanksfor QSY,
73from ONAWW», elui s spost0 subitodi 5kHz sotto
per farelesue chiamate. Caso chiuso.

All’inizio della mia carriera radioamatoriale
m’ imbattel inuno spiacevolissmoin-cidentesui 21300
kHz. Unfamigerato eodioso ON6 eraimpegnatoinun
QSO locale pro-prio al di sopra della frequenza
occupatadaun’ importante DX pedition. Mi segnalai
con il mionominativo, spiega lastuazioneedomanda
gentilmentedi fareQSY sepossbile—neottenni inrigposa
espressoni irriferibili. Insaguitoappres chequel’ ONGe
un ON4 suo sodal e erano oggetto di continui disturbi
suun pontein VHF: lalororozzascortesiaderivava
forsedall’ essere sovente disturbati, oppureneerala
causa?

Ecco un altro esempio di comportamento
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sconveniente. Due stazioni ON3 (princi-pianti) sono
iNnQSO suunpontein VHF euno stadicendoal’ dtro
chelo ascoltamolto bene sullafrequenzad ingresso:
inquel momentointervieneun ON4 (veterano) chein
modo molto arrogante ordinaai duedi togliersi dai
piedi perché vuolefare unachiama-ta. Nonbisogna
comportarsi cosi, ma, come detto in precedenza,
essere sempre cortesi. L' ON4 potevasi segnalarela
propriapresenza, madovevatenerein consderazionel
ponti ripetitori hanno lo scopo primario di offrireuna
maggior coperturaalle stazioni mobili e portatili.

Se per esempio i due malcapitati ON3 si
trovavano a percorrere un’autostrada a 120
chilometri al’ oraeindirezioni opposte, il loro QSO,
se condotto i sofrequenza, sarebbe terminato molto
presto. Apostrofare i “novizi” con violenza é
vergognoso—non dovremmo forseesseregentili coni
principianti, eaiutarli adiventare esperti?

In conclusione: siate cortesi. Spesso (anche senon
sempre) raggiungereteil vostro obbiettivo. Il chemi
porta al capitolo seguente, che in effetti potrebbe
rientrareanch’ nelle* stuazioni conflittuai”.

RS-FORUM - 2
a tu per tu con... Tesla

Nel mio lavoro di correttore di bozze ho trovato queste
definizioni.

A: onde terrestri: riferimento alle onde di corrente
elettricaimmesse nel terreno dall'inventore Nikola Tesla
nel 1899 per dimostrare che il terreno, e quindi la Terra,
poteva essere usato come un gigantesco conduttore
(qualcosa che consente il passaggio dell’elettricita).
Tesla scopri che la Terra reagiva a certe vibrazioni
elettriche ed immise enormi onde di vibrazioni elettriche
corrispondenti nella superficie della Terra (onde terrestri).
In uno dei suoi test, quando la corrente raggiunse il lato
opposto del pianeta, rimbalzo e cred un lampo di luce
lungo 40 metri sopra il laboratorio di Tesla, il piu potente
scoppio di elettricita artificiale di tutti i tempi.

B: sfere: riferimento ad un’indagine sulla corrente
elettrica che, applicata ad una sfera, si distribuisce sulla
superficie della sfera stessa. Nel 1899 'inventore Nikola
Tesla dimostro che la Terra si comporta come un enorme
conduttore. Tesla scopri che la Terra rispondeva a certi
tipi di vibrazioni elettriche, e creando quelle stesse
vibrazioni era possibile trasmettere energia intorno al
globo senza I'utilizzo di fili. Pochi anni piu tardi, George
Westinghouse (industriale americano) smise di
sovvenzionare le ricerche di Tesla quando Tesla gli mostro
che poteva offrire elettricita gratuitamente all'intero mondo
semplicemente “conficcando un bastone nella terra del
cortile posteriore di casa tua”.

lo non ho il testo a cui queste definizioni si riferiscono,
ma di sicuro mi incuriosiscono... € mi sorgono spontanee
delle domande.

Domande:

A: 1. Cosa si intende per “enormi onde di vibrazioni
elettriche”? Forse onde radio? Che tipo di onde? Quanto
enormi (enormi in frequenza o in potenza)?

A: 2. Cosa fu questo lampo di luce di 40 metri soprail
suo laboratorio? Un fulmine artificiale? Che ha viaggiato
40.000 Km intorno alla Terra per formarsi?

B: 3. Quali sono i “certi tipi di vibrazioni elettriche?
Che frequenza? Che potenza? Come sono emessi?

B: 4. Come si pud trasmettere energia attorno al globo
senza I'utilizzo di fili elettrici?

B: 5. Come avrebbe potuto offrire elettricita all'intero
mondo? E cosa € la storia del “bastone conficcato nel
cortile di casa"?

Risposte:

Si accettano ogni genere di risposte: soprattutto
guelle che si crede siano corrette. Ma vanno bene anche
risposte inventate, divertenti, fantasiose, para-scientifiche
(possiamo anche divertirci nella “serieta” scientifica).

Chi risponde puo rimanere anonimo.

Email:
rs-i2rit@infinito.it - o rispondere/commentare sul forum
in qualsiasi maniera.
I2RTT - Rosario

Foto: samond 1800! E queste bellescintillevenivano
giaprodottein laboratorio.
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LE VICENDE SOLARI DEL 2006

Questavoltal’ articolo € piu corto, per il fatto che non comportale spiegazioni di principio, giaillustrate nei
precedenti.

Orasiamo giunti esattamentea punto minimo del ciclo solare, dopo le solite seccanti vicende delle aperture
europee, viastrato <E> capitate durantei mes estivi.

Poi abbiamo assistito ad unatranquillaelungasegquenzadi giornate, comes vede nelle pagine seguenti, con
molto scarseeccitazioni dello Srato <E>, con nessunasottolineaturadovutaalapresenzadi tempeste magnetiche,
ancheil magnetoscopio casalingo erestato del tuttoinattivo.

Tutto questo haprovocato delle continue, edivertenti apertureintercontinentali sulle gamme decametriche,
che appunto non sono dipendenti dal forte numero di macchie!

Si consideri il diagrammacheriguardail numerodelle
macchie, lequdi esstevanoinabbondanza, non attual mente,
manegli anni addietro..

Il diagrammaafarfdla ched solitotrovereteacolori sul
sito dellaRadiospecola, s presentamolto simileaquello
dellavoltascorsa, per il fatto che ogni anno avviene un
alungamentodi circaun centimetro.

Ogni anno modificano il Link che serve per ricavare
guesto specialediagramma, cosi diventaunaverafatica
andareatrovare quello nuovo, eper aleggerireil lavoro,
forsevaido anche per I’ anno prossimo, orariporto quello

Gennalo 2007

del 2007.

http://sol arscience.msfc.nasa.gov/SungpotCycle.shtml

D’orain avanti si dovrebbero avere le importanti
aperture acorto skip derivanti dagli avvenimenti solari
indicati con<M>.

Sempreches presentino gli stess avvenimenti solari
del cicli passati; secondo lo scrivente, le bizzarrie
atmosferiche che orasi sono presentate dipendono, per
una piccola percentual e, anche daquest’ insolito ciclo
solare.

Orariporto le sei colonne che riguardano quanto |  yqas —onn 2ons 2010 2018
inviato dallaNOAA, per le attivita giornaliere solari
ddll’emisferoNord, ricavatecliccandoil sito

<< www sec.noaa.gov/Pmap/plots.html >>
Coni soliti saluti daEdo 12BAT
<Domenica 21 gennaio 2007>

Cycle 23 Sunspot Number Prediction
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1/3 ~5-5-6-5-6-6-5-6-5-5-4-4-3-
2/3-3-3-3-3-4-5-5-5-5-3-3-2-3-4-
3/3-5-4-4-3-4-3-4-3-3-3-4-6-4-3-
4]3—3-4-4-4-3-4-2-3-3-4-4-4-4-

5/3 —4-3-3-3-3-2-2-1-2-1-3-3-4-

6/3 —4-3-4-4-4-3-5-4-4-8-7-8-8-7-
7/3 ~9-(9)-9-9-7-6-6-6-6-6-4-5-4-4-
8/3 —4-4-5-6-5-4-3-4-5-4-5-7-5-

/3 -5-5-4-4-4-4-4-4-4-5-5—6-4-
10/3 ~5-4-5-5-6-6-7-6-5-6-5-6-7-7-
11/3-8-7-7-6-8-6-8-7-7-6-7-6-4-4-
12/3-3-4-3-3-4-5-4-3-3-4-4-4-4-
13/3 —4-4-6-3-3-3-5-5-5-3-3-6-5-
14/3 -4-3-2-2-3-3-3-3-5-5-4-4-3-4-
15/3 —4-6-4-4-4-4-7-5-3-4-5-5-6-5-
16/3 —4-4-7-5-6-6-6-4-6-5-4-5-4-
17/3-2-2-2-3-3-3-4-3-3-1-3-3-4-5-

18/3 —4-4-4-5-9-8-8-9-9-7-8-(9)-9-9- M

19/3 —7-8-7-8-8-9-7-7-7-6-7-7-7-(9)-
20/3 —8-8-8-7-7-7-6-5-6-7-(9)-7-5-5-4-
21/3 ~5-6-5-5-6-6-8-8-(9)-6-6-5-5-
22/37-5-7-7-4-5-3-3-3-4-5-6-6-
23/3-6-6-5-5-4-5-5-3-3-4-2-2-2-3-
24/3 —4-3-3-3-2-3-3-4-2-3-3-5-6-7-6-
25/3 —7-5-6-6-6-5-3-5-3-6-6-6-6-4-
26/3 -3-4-3-4-3-3-6-6-6-7-8-7-7-7-
27/3-8-7-6-5-5-4-3-3-4-5-4-4-5-
28/3-5-5-4-7-5-4-2-3-4-4-4-5-4-4-
29/3-3-2-4-5-4-4-4-4-3-2-5-2-7-6-3-
30/3 —5-6-5-5-4-3-3-2-3-2-4-4-4-5-
31/3 —4-4-3-3-3-6-5-6-7-6-4-5-4-
1/4 —4-3-3-3-2-2-2-1-1-1-1-2-1-1-
2/41-1-1-1-1-1-1-1-2-1-1-1-1-3-2-
3/4-2-1-1-1-1-1-2-1-1-2-3-3-3-4-
44 -4-3-2-3-3-7-7-7-7-8-8-7-6-6- M
5/4 —8-8-9-10-(10)-9-10-8-7-7-
6/4 —5-6-5-8-5-7-7-6-6-4-5-4-6-5-
714 —4-4-4-4-4-5-3-3-4-4-4-4-4-3-
8/4 —3-2-2-4-4-2-7-6-5-3-4-6-5-
9/4 —8-7-5-9-(9)-9-9-8-8-7-8-
10/4 —6-7-7-7-8-5-6-7-6-7-6-6-5-3-
11/4-3-3-5-5-4-5-4-4-5-4-5.4-3-3-2-
12/4 —1-2-2-3-3-3-2-2-1-2-4-3-3-3-
13/4-3-2-4-8-6-7-7-7-5-6-5-6-

14/4 —8-9-9-10-10-(10)-9-8-8-8-7-9-9-9-

15/4 —6-8-7-8-8-(9)-7-7-8-8-8-9-8-7-
16/4 —7-6-5-7-8-6-7-7-7-7-7-5-6-6-
17/4 —5-5-3-5-4-3-5-5-4-5-4-4-6-
18/4 —7-8-6-6-6-6-5-4-2-1-3-5-5-4-
19/4 —6-5-5-4-3-5-4-4-2-2-2-4-2-3-2-
20/4 -2-2-2-2-3-4-5-7-7-6-5-3-4-
21/4-2-2-4-5-5-6-4-6-5-7-6-5-3-
22/4 —6-7-8-7-8-6 (9)-7-6-6-5-6-4-3-
23/4-2-3-4-5-6-7-4-3-3-4-3-3-2-4-
24/4 —4-6-8-6-4-4-3-3-2-2-2-4-
25/4 —6-5-4-4-3-3-3-3-6-3-3-4-4-
26/4 —2-4-6-7-7-6-4-4-3-3-4-3-4-3-
2714 -2-3-5-7-7-6-4-4-5-5-5-6-6-5-
28/4 —5-5-6-8-6-6-4-4-5-4-3-2-2-
29/4-2-2-2-2-2-3-1-1-1-2-4-3
30/4-3-2-1-1-1-2-2-3-1-1-2-2-1-
1/5-1-1-1-1-2-4-3-2-2-1-1-2-1-1-
2/5-1-2-1-1-4-3-2-2-1-4-4-4-4-4-
3/5-1-2-3-5-4-3-2-2-2-1-2-5-4-4-
4/5 —3-2-1-2-7-8-(9)-9-9-6-7-6-4-6-
5/5 —6-8-6-7-8-7-7-6-5-8-5-3-2-3-
6/5 —3-4-4-5-6-6-6-6-7-(9)-8-7-8-9-
7/5—7-7-6-8-8-7-6-6-6-7-5-6-5-
8/5 —5-6-6-7-5-6-4-3-4-4-3-5-4-4-
/5 —2-2-2-2-3-4-3-2-3-3-4-4-4-3-
10/5 —3-2-2-2-3-3-3-1-2-3-3-6-(10)
11/5 —8-7-8-7-6-8-5-6-6-6-6-7-8-
12/5 —8-7-6-(9)-7-7-7-6-6-6-7-7-5-6-
13/5 —7-4-4-6-7-6-6-7-7-7-6-5-6-5-
14/5 —5-6-6-5-6-6-6-6-3-3-4-7-6-5-
16/5 —3-4-4-3-5-4-4-5-4-3-3-3-4-
17/5 —3-3-3-2-2-2-4-2-3-3-3-5-6-
18/5 —5-5-5-5-8-7-7-5-6-(9)-8-7-6-
19/5 —6-5-6-5-6-5-5-4-3-5-5-4-6-
20/6 —54-4-4-5-5-6-6-5-3-3-4-5-
21/5 —5-5-4-4-5-5-5-4-4-3-3-5-6-6-5-
22/5 —4-4-6-5-4-3-4-5-7-5-7-6-6-7-
23/5 —6-7-5-5-5-4-4-4-5-4-3-4-4-3-
24/5 —2-3-1-3-4-5-5-5-4-4-4-3-2-2-1-
25/5 —2-2-3-3-3-3-2-1-2-2-2-3-4-3-
26/5 —5-6-5-4-2-4-3-4-4-3-4-4-3-2-
27/5 —1-2-2-2-2-3-2-3-3-3-3-3-3-
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28/5 —1-2-3-6-5-4-7-5-6-5-4-4-5-6-
29/5 —6-5-5-4-3-3-5-4-2-3-4-6-7-6-
30/5 —5-4-5-4-4-4-3-7-5-5-5-7-7-6-
31/5 —5-5-4-2-5-6-5-4-5-4-3-5-3-
1/6 —2-3-5-5-6-6-7-6-7-5-6-7-7-8-
2/6 —6-4-5-6-6-7-6-5-4-4-5-5-4-4-5.
3/6 —5-5-4-4-4-5-5-4-4-5-4-4-3-3-3-
4/6 —3-2-2-3-3-2-2-3-2-3-2-1-2-
5/6 —1-2-1-2-4-4-1-2-2-2-3-4-6-5-

/

l

i
1
1

6/6 —4-6-5-7-10-7-7-6-8-(10)-8-8-7- & /I 1241

7/6 —9-7-6-8-7-8-8-7-8-6-6-5-7-7-
8/6 —9-7-6-(9)-9-6-5-5-6-8-7-7-7-
/6 —7-6-6-7-7-7-4-7-6-4-4-6-5-7-
10/6 —7-5-5-5-4-5-4-5-7-5-6-6-7-7-7
11/6 —5-7-7-7-4-6-6-4-7- 5-5-5-4-5-

13/6 —4-5-4-4-5-4-2-2-2-2-3-3-2-4-
14/6 —5-4-4-5-6-4-3-5-5-5-5-6-5-5-
15/6 —5-6-7-8-(9)-8-6-8-7-8-6-6-7-

/

1
1
1
mn
12/6 —3-3-4-4-5-4-3-7-5-4-3-2-2- ///Notte///| ——

/
1

16/6 —8-6-5-5-6-5-6-34-4-6-6-4-5-  /

17/6 —5-4-5-6-8-7-6-7-6-6-5-7-4-4-
18/6 —2-2-3-5-6-(9)-7-4-4-2-5-4-5-4-
19/6 —3-3-3-4-3-2-3-1-2-1-1-2-1-1-
20/6 —3-3-4-2-3-2-1-2-2-2-4-2-1-
21/5-1-1-1-1-2-2-1-2-2-4-3-5-3-3-

1

mn
1
1

22/6 —3-3-4-5-5-5-4-4-5.5-6-6-6-4- |
23/6-2-1-2-2-1-1-1-1-2-1-2-3-2-2- |
2416 —1-1-1-1-2-1-1-1-2-2-3-1- /

25/6 —4-3-2-1-1-12-3-3-3-2-4-2-2- |
26/64.3.3.2.222.1.1.1.2.2.2.3.
27/6 -2.2.3.4.3.3.3.24.454556.
28/6 —5-6-6-5-6-6-5-7-7-7-8-8-6-7-
29/6 —6.6-6- 5-7-5-6-6-8-6-7-6-6-6-
30/6 —-6-5-7-8-6-5-8-8-7-5-5-5-5-

1/7 —3-5-4-6-6-5-4-5-3-3-3-3-5-4-

2/7 —4-2-2-2-3-3-6-4-3-3-2-2-4- 1
3/7 —3-2-2-3-2-4-3-2-1-3-2-2-2-1- [/

4/7 —2-2-2-3-5-5-6-7-7-7-7-8-8-(10)-
5/7 —9-9-7-(9)-8-5-7-7-5-5-6-6-7-6-

M

6/7—6-7-5-6-7-6-7-3-4-6-5-6-4- |

/7 =7-6-4-6-6-6-7-7-(9)-7-6-4-4-3-
8/7 —3-3-2-2-4-4-3-2-2-1-2-3-4-3-3-
/7 —3-2-3-4-4-3-3-3-4-2-4-3-7-7- |
10/7 — 6-6-5-4-7-6-7-8-9-6-(9)-8-
11/7 ~3-3-3-3-5-3-4-4-5-5-4-5.5.7-6-
12/7 —4-6-6-5-8-8-7-7-5-5-6-5-5-4-
13/7 —4-5-5-7-7-5-4-5-3-3-3-1-2-
14/7 —2-2-1-2-6-4-6-8-8-9-(9)-8-6-
15/7 —4-4-3-6-7-6-6-8-5-4-3-2-4-4-4-
16/7 —3-3-4-4-4-3-4-2-4-2-1-3-4-3-2-
17/7 -3-4-5-4-4-3-3-4-5-4-4-4-4-2-
18/7 —2-1-3-3-3-3-3-2-2-3-5-3-4-2-
19/7 —2-3-4-3-2-1-1-1-1-1-1-2-2-
20/7 —3-3-3-4-4-3-3-3-4-3-4-3-3-2-
21/7 —2-3-3-2-3-3-3-2-1-2-2-2-2-
22/7 ~1-1-4-4-6-6-5-4-2-2-2-2-2-2-
23/7 -3-3-4-5-6-4-4-4-5-5-4-3-2-
24/7 —1-1-1-2-5-4-6-4-8-7-4-5-3-
25/7 —5-6-7-8-5-5-3-7-7-5-6-5-5-5-
26/7 —7-6-4-5-4-4-4-3-3-2-3-3-2-1-

l
1

/

i

/
1

/

69,8

62,3

@
o
©

121,3-
85,5

65,7

68,3

27/7 -1-2-3-3-3-5-4-3-5-6-7-5-9-(9)- M /Il 72,7

28/7 ~7-(10)-8-7-8-7-6-6-5-6-3-5-3-4-

29/7 —4-4-2-3-5-6-4-3-3-3-4-6-4-

30/7 -3-3-3-4-3-4-4-3-3-4-3-5-4-4-

31/7 —6-6-5-5-(9)-8-8-8-9-7-6-7-8-7-
1/8 ~7-6-5-9-(10)-8-7-7-6-7-6-5-4-5-
2/8 —6-6-8-7-7-7-(9)-6-5-6-7-5-5-8-
3/8 —5-6-4-5-5-5-5-3-3-4-2-4-4-3-3-
4/8 —4-4-3-3-3-4-3-3-4-2-3-3-3-2-
5/8 —4-5-5-5-3- 3-2-3-3-4-2-3-4-
6/8 —1-4-3-3-6-3-3-4-6-3-4-5-3-3-

1

175,2

M /I 834

/

1

7/8 —3-6-7-8-(10)-8-9-9-9-6-6-7-6-5-6-

8/8 — 4-5-5-7-6-7-7-6-6-6-6-6-5-6-
9/8 —3-4-6-6-5-6-5-6-6-6-7-5-5-3-
10/8 —4-4-2-1-1-3-3-3-4-4-3-5-5-7-6-
11/8 ~7-6-5-5-5-5-6-6-7-5-5-4-3-4-
12/8 —4-5-4-5-5-5-4-4-6-5-6-5-4-4-
13/8 —2-2-1-1-2-2-2-1-1-2-3-4-2-
14/8 —2-4-3-2-3-5-4-4-5-4-5-4-3-
15/8 —2-1-2-3-3-3-3-2-3-2-3-4-4-4-
16/8 —5-4-3-3-3-2-2-1-2-2-2-2-2-1-
17/8 — 1-1-1-1-2-4-4-2-3-4-4-5-5.5-
18/8 —6-6-7-7-7-8-6-7-5-4-4-5-6-6-6-

1

94,5

[o2]
(52
w

©
N
™

- ——

/
1

19/8 —4-2-1-4-3-5-7-7-(10)-9-9-9-9-9-M // 100,7
20/8 <(10)-8-7-7-7-5-5-4-4-6-7-7-8-5-

21/8 —5-6-7-6-7-6-5-6-4-8-8-7-7-
22/8 —6-7-5-5-9-8-8-7-(9)-8-7-6-5-5-

/

116,3

72,3
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23/8 —6-7-4-4-4-2-2-2-1-3-3-4-5-
24/8 —4-5-6-6-6-6-5-4-5-7-6-7-5-5-
25/8 —4-3-2-1-3-2-3-2-5-3-2-2-3-

26/8 —3-3-3-2-3-4-4-4-2-2-3-2-3-3-
27/8 —4-5-6-7-6-6-8-(9)-8-9-9-8-7-
28/8 —5-6-7-6-8-6-6-5-6-7-7-6-7-7-
29/8 —6-4-4-6-7-6-6-5-5-65-6-6-5-3-
30/8 —11-2-1-6-(9)-6-4-3-3-4-7-6-7-6-

78,9

69,5

31/8 4-4-4-5-7-7-7-6-9-9-(10)-10-8- M 117,1

1/9 —7-6-6-8-8-8-7-6-(9)-8-9-9-
2/9 —6-5-7-7-6-5-4-5-7-6-6-7-7-6-

3/9 —6-8-5-4-5-5-4-4-4-4-5-5-5.5- [

4/9 -4-7-(10)-9-9-7-7-5-7-7-8-8-7-8-
5/ —6-7-6-7-7-6-7-6-6-5-6-6-5-
6/9 —5-5-4-6-7-6-8-(9)-6-5-5-5-6-7-
7/9 —5-5-6-8-7-6-5-7-8-6-7-6-4-4-
8/9 —3-3-5-6-6-5-4-2-3-3-4-2-4-
/9 —3-2-3-3-2-2-2-1-2-2-3-2-
10/9 —2-5-4-4-7-6-7-5-4-6-6-6-5-
11/9 —4-6-8-6-5-7-6-6-6-4-4-4-3-
12 /9 —3-4-3-3-6-6-5-5-4-4-4-4-5-
13/9 —4-1-7-7-6-7-5-5-4-3-3-2-1-
14/9 —1-2-3-5-6-5-6-5-4-5-3-4-3-3-
15/9 —3-2-2-1-4-3-3-2-2-2-2-2-1-
16/9 —1-2-1-2-3-2-3-4-2-4-4-4-4-4-
17/9-2-5-5-8-7-(9)-6-6-5-9-8- &
18/9 —7-7-9-8-(10)-8-6-8-7-8-7-8-6-
19/9 —8-6-6-6-8-7-6-4-6-6-6-6-4-5-
20/9 ~3-4-5-7-4-3-3-2-4-3-3-3-4-4-
21/9 —2-5-1-3-5-6-5-4-4-5-4-4-4-
22/9 —2-2-2-3-4-3-5-3-3-3-5-5-5-6-5-

23/9 —2-3-4-5-6-6-6-6-6-5-8-9-(9)-9. &

24/9 —8-8-(9)-9-7-7-6-6-6-5-6-6-7-4-
25/9 —6-5-4-4-5-8-8-6-5-4-5-5-5-5-
26/9 —5-5-6-5-5-5-4-7-4-5-6-7-6-5-
27/9 —6-5-4-4-4-4-3-2-3-3-4-4-3-
28/9 —4-2-3-1-3-3-4-4-5-2-3-4-3-5-
29/9 —4-4-3-4-4-5-3-3-2-3-4-6-5-
30/9 —4-4-3-4-8-(9)-9-7-6-5-7-6-7-7-

2/10 —4-4-3-5-5-7-7-5-4-5-7-7-6-4-
3/10 —5-4-6-6-7-5-5-6-5-4-5-5-5-
4/10 —4-4-5-4-4-3-2-3-3-5-6-6-5-5-
5/10 —5-4-4-3-3-4-3-2-2-4-5-7-6-6-
6/10 —4-3-2-3-5-5-3-5-4-3-4-3-2-4-
7/10 ~3-2-1-2-3-5-4-5-5-6-7-8-7-8-
8/10 —6-6-5-4-4-6-7-7-5-4-5-4-4-5-4-

9/10 —3-3-3-4-4-4-4-3-3-2-3-2-2-3-3-2-

10/10 —3-4-4-4-3-3-3-2-2-1-2-2-3-2-
11/10 —2-2-2-3-4-4-3-2-3-4-5-5-4-
12/10-3-3-2-3-4-3-5-3-7-6-4-4-5-7-
13/10 —6-6-5-5-9-(10)-7-7-6-8-7-8-

14/10 —7-6-7-8-7-5-7-5-7-8-8-6-(10)-8-

15/10 —7-5-5-6-6-7-6-5-4-5-6-5-5-
16/10 —5-4-3-4-5-4-4-3-3-4-3-3-5-4-
17/10 -5-4-3-2-2-3-5-4-3-2-3-4-4-4
18/10 —5-5-5-5-5-4-4-4-4-4-4-3-5-5-4-
19/10 —2-3-1-3-4-3-4-4-3-5-4-4-3-3-
20/10 —1-4-2-4-4-7-7-6-8-6-8-7-8-8-
21/10 ~8-7-6-6-7-7-7-5-7-7-8-8-8-8-
22/10 —5-6-6-7-7-6-5-5-6-5-8-7-7-4-
23/10 —5-4-4-3-3-3-4-3-4-3-5-5-3-
24/10 —5-3-3-2-7-7-5-4-6-5-4-4-5-5-
25/10 —5-4-3-4-4-5-4-4-3-2-5-4-3-4-
26/10 —2-3-1-2-3-4-6-4-4-5-6-5-4-3-
27/10 —2-4-5-4-3-5-3-5-5-5-4-5.7-

28/10 —6-6-4-6-8-7-7-5-8-(9)-8-6-8-8- M

29/10 —9-8-6-(9)-9-9-9-7-8-7-6-7-7-7-

30/10 —8-6-5-6-5-7-5-6-5-4-4-3-4-2-

31/10 4-4-3-2-2-5-4-4-7-7-6-7-7-
1/11 -7-6-5-5-5-5-4-5-6-6-7-5-6-
2/11 -5-5-5-5-6-6-6-7-5-7-8-7-7-
3/11 —8-8-7-5-5-7-6-8-8-7-6-5-4-5-
4/11 —5-3-4-6-6-5-5-3-4-7-6-5-8-
5/11 —5-5-3-4-5-7-8-6-4-6-7-6-6-4-
6/11 —4-3-3-1-4-4-4-2-2-2-3-3-3-3-
7/11 -2-2-2-1-2-2-2-2-1-1-2-2-2-1-
8/11 —2-3-2-2-1-1-1-1-1-2-3-3-

M
1/10 —7-8-7-(10)-9-10-7-7-9-5-6-7-6-6-6-

M

88,6

©
©
w

]
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9/11 -1-4-3-2-2-2-1-1-3-3-4-7-8-(9)- M 68,0
10/11 —(10)-9-8-7-8-8-7-8-7-8-8-7-6-8-7- 124,6

11/11 —7-8-6-7-(9)-6-7-7-8-8-5-6-5-7-

12/11 —6-5-5-5-5-5-3-6-3-3-3-4-4-

13/11 -5-4-3-3-3-2-1-1-1-1-1-1-1-1-1-

14/11 -1-1-1-2-4-4-3-5-6-6-6-6-7-6-
15/11 —4-4-5-4-4-5-5-4-4-3-4-4-8-8-
16/11 —7-6-5-5-5-5-4-3-3-2-3-3-3-3-
17/11 -4-7-6-8-7-7-5-6-7-5-3-4-4-3-

82-1

18/11 —3-3-1-3-1-1-4-4-5-6-4-6-5-6-
19/11 —5-5-4-5-6-5-7-6-4-5-5-3-2-1-
20/11 -1-1-1-1-1-1-1-1-2-1-1-1-1-1-1-

2111 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-

22/11 -1-1-1-1-1-1-1-1-2-2-3-3-8-(9)-54 M 64,2

23/11 —4-4-4-5-7-9-8-8-8-7-6-7-(10)-8-6-

24/11 -8-8-7-7-7-6-7-7-6-7-6-6-6-7-
25/11 -5-7-4-5-6-5-5-6-7-7-7-6-8-6-
26/11 — 7-6-6-6-6-7-6-7-7-6-7-7-7-
27/11 —7-5-5-6-6-6-8-4-5-5-4-6-4-5-
28/11 —4-6-3-2-3-2-4-5-4-7-7-6-5-5-6-
29/11 —6-6-6-5-6-5-4-2-3-3-4-3-5-6-

108,1

30/11 —7-7-8-10-(10)-10-9-9-8-8-8-5-5-5 M 1239

1/12 4-5-5-4-4-4-5-5-5-5-4-7-6-5-
2/12 -5-4-3-4-4-5-5-4-5-3-3-2-4-4-
3/12 —3-4-5-5-5-4-3-2-3-6-4-6-5-
4/12 -4-4-2-3-1-1-2-1-1-1-3-3-3-4-
5/12 —3-3-3-2-2-1-4-3-3-4-5-5-5-4-
6/12 —8-6-8-6-6-9-(10)-8-9-8-9-6-7-
7112 7-7-6-7-7-7-7-9-6-7-7-8-9-(9)-
8/12 —7-7-7-(9)-8-7-7-6-8-7-7-8-6-7-
9/12 —8-6-5-4-6-5-3-3-4-3-7-7-7-8-
10/12 —4-5-8-6-5-8-7-6-6-8-8-6-6-
11/12 —8-6-7-7-6-6-5-5-5-4-5-6-8-7-
12/12 —6-6-7-9-7-8-7-7-6-6-5-8-(9)-9-
13/12 —7-8-6-3-4-3-3-3-4-5-4-5-4-6-

M 1347
83,1
90,1

86,5

14/12 —6-7-6-5.5-5-5-5-(10)-9-10-10-10-9. & 128,2

15/12 —10-9-(10)-9-9-9-9-8-9-9-8-8-8-7-

16/12 —8-6-5-4-5-2-2-4-3-3-4-7-6-6-
17/'2 -5-5-4-2-3-2-2-2-2-4-4-4-3-
18/12 —4-5-4-6-5-6-6-5-5-6-5-6-7-8-
19/12 —-8-6-5-6-7-7-7-6-7-8-8-7-8-7-
20/12 -7-7-(9)-6-7-7-6-7-8-8-8-9-8-9-
21/12 -7-6-4-7-7-7-7-7-6-7-5-6-7-
22/12 —6-7-6-6-7-8-(9)-7-6-7-8-6-7-6-
23/12 —6-5-5-7-6-8-8-5-8-8-6-5-
24/12 —6-6-5-5-6-6-5-5-7-7-5-5-6-6-
25/12 —4-4-4-5-5-4-4-4-5-5-3-3-
26/12 —3-3-4-4-3-3-3-1-2-4-6-5-4-3-
27/12 — non pervenuti
28/12 — non pervenuti
29/12 —4-4-5-2-2-3-3-3-3-4-5-6-
30/12 4-3-2-3-5-4-3-3-3-4-4-5-4-
31/12 —4-5-4-3-2-1-2-4-2-5-5-4-

1/1 —6-4-4-4-3-5-6-8-6-7-7-6-6-6-

2/1 —6-7-5-7-8-7-8-7-(9)-7-7-7-7-8-8-

3/1—-7-7-7-6-8-7-6-6-7-6-6-8-8-
4/1 —5-8-6-5-6-7-5-6-6-7-6-5-7-7-

5/1 —6-4-5-3-7-7-6-6-7-6-6-7-6-4-4-5-

6/1 —4-3-5-5-4-3-2-3-3-5-5-5-4-4-5-
71 —4-2-1-1-2-3-1-3-3-2-1-2-3-
8/1 —4-5-4-2-2-2-3-3-4-3-4-4-5-6-
9/1 —4-3-3-2-1-3-4-4-5-5-7-
10/1 ~3-3-5-4-5-7-5-6-7-7-6-6-4-
11/1 ~4-6-6-6-7-5-5-3-5-5-6-5-4-5-
1211 ~4-4-4-4-2-1-1-2-2-1-3-2-1-1-1-
13/1-1-1-1-1-1-1-1-1-2-1-1-1-1-
14/1-1-1-1-1-1-1-3-2-3-3-3-8-

203,0

2007

\,
o
D

15/1 -7-8-8-7-8-7-6-(10)-6-6-7-6-3-4- & 97,5

16/1 -2-1-7-5-6-5-5-5-7-6-7-7-7-7-
17/1 —8-5-8-8-8-8-(9)-7-6-6-8-8-8-8-
18/1 —6-6-8-6-6-6-7-5-7-6-6-6-6-7
19/1 —7-5-7-7-6-6-5-6-7-6-6-6-7-5-
20/1 —6-5-5-5-5-4-4-4-5-2-3-4-4-5-

Fine emittenti TV 2006.

92,1

Inizio emittenti TV anno 2007 Idro recenti 13

21/1 -7-
22/1 -
23/1 -
24]1 -
25/1—
26/1 -
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